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EXCELENCIA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - EPP
: Projetos de Engenharia, Consultoria, Licenciamento Ambiental e Construcéo

Civil em Geral

EXCELENCIA
1. INFORMACOES GERAIS

1.1 IDENTIFICACAO DO REQUERENTE

Requerente: DAE — DEPARTAMENTO DE AGUA E ESGOTO DE VARZEA
GRANDE

CNPJ: 02.555.079/0001-42

Endereco: Av. Gov. Julio Campos, 2599, bairro Jardim dos Estados,

CEP 78.150-000

Municipio/lUF:  Vérzea Grande/MT

1.2 IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

Assunto: Memorial Descritivo do Projeto Estrutura Metélica— RAP ETA e RAP

Florais

Empreendimento: ETA — Barra do Pari

Endereco: Estrada da passagem da Conceigéo, S/N
Municipio/UF: Vérzea Grande-MT
Coordenadas: Latitude: 15°35'26.61"S// Longitude: 56° 8'44.34"O

1.3 RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DESTE DOCUMENTO

Empresa: EXCELENCIA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE - EPP
CNPJ: 00.564.373/0001-95

Endereco: Rua José de Alencar, N° 15 — Bairro Santa Cruz |
Municipio/lUF:  Cuiabd/MT

Responsavel: Thaice Laine Pedroso Marques Neis

CREA/RN: 1213568269

Fone: (65) 3055-0566

E-Mail: contato@excelenciaeng.com.br
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2. APRESENTACAO

O presente memorial apresenta as recomendacfes a serem seguidas para nos
Reservatorio Metalico denominada “RAP — ETA” e “RAP — Florais”, e 0s parametros

utilizados para o calculo e o dimensionamento estrutural.
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3. NORMASUTILIZADAS

O presente projeto seguiu as recomendacdes das seguintes normas técnicas:
Atendimento, em sequéncia hierarquica, aos regulamentos do INMETRO, as normas da
ABNT;
Normas de entidades credenciadas pelo CONMETRO (ISO, IEC, ANSI, ASME) e aos
requisitos e especificacdes técnicas estabelecidas nos projetos de engenharia;
Além de atendimentos as seguintes normas:
« ANSI e ASMT para Reservatorios de chapa de aco;
e AWWA-D 100/*9 para Tanques soldados para armazenamento de agua;
e AWWA-D 102/97 para Pintura em reservatorios de agua em aco;
e AWWA-D 102/03 para Pintura em tanques metalicos para estocagem de agua;
o AWWA-D 103/09 Parafusos e conexoes;
e AISC Normas regentes para construgdes de estruturas em ago no EUA-Instituto Americano
do Aco;
e AWSA 5.18 para processo semiautomatico (solda-mig) utilizando arames sélidos e
cobreados;
e AWS D1.1/10 Parte C — item 6.9 — Tabela 6.1;
e AWS-D1-1-D1-1M-2010 para indicagdes de soldagem
e NBR-6123 para Forc¢a devida aos ventos em edificacoes;
e NBR-6356 Trabalhos em ambientes/espacos confinados;
e NBR-5731 define termos entregados na construcdo coordenada modularmente;
e NBR 7821 NB 89 - Tanques soldados para armazenamento de petroleo e derivados
e ANSI-B-16.5 Flanges em aco, variagéo de pressdo e temperatura;
e ANSI-B-16.11 Conjunto de pecas de encaixe, acessorios, padroes;
e Livro “Tanques De Armazenamento - Stenio Monteiro De Barros
e MISS-SP-6 Acabamento de conexdes finais e acessorios;
e MISS-SP-44 Normatiza o tipo de ago das flanges;
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4. COMPONETES DOS RAP’s

4.1. Rap ETA-2000 m?3

A concepcdo do reservatorio € de tipologia RAP, ou seja, Reservatorio Apoiado, que
significa ter sua chapa de fundo simplesmente apoiada sobre a fundacao, ndo necessitando de
fixacbes entre 0 RAP e a fundacdo. A estrutura do Reservatdrio segue as seguintes
caracteristicas:

e Diametro externo de 21.008,4525 mm;

e Altura do Costado de 7.500 mm;

e Altura do Centro de 8.300mm

e 01 Boca de Visita (Shell Manhole) no costado — DN 800 mm;

e 01 Boca de Visita (Roof Manhole) no teto com DN 600 mm;

e 01 escadas marinheiro interna e externa com guarda corpo na parte externa;

e Tubos flangeado PN 10 soldados nos RAP para; Entradas, Saidas, Limpeza e
Extravasor (até o nivel da base do RAP);

4.2. RAP — Florais — 2500 m3

A concepcdo do reservatorio € de tipologia RAP, ou seja, Reservatorio Apoiado, que
significa ter sua chapa de fundo simplesmente apoiada sobre a fundagéo, ndo necessitando de
fixacbes entre 0 RAP e a fundacdo. A estrutura do Reservatdrio segue as seguintes
caracteristicas:

e Diametro externo de 21.008,4525 mm;

e Altura do Costado de 9.000 mm;

e Altura do Centro de 9.800 mm

e 01 Boca de Visita (Shell Manhole) no costado — DN 800 mm;

e 01 Boca de Visita (Roof Manhole) no teto com DN 600 mm;

e 01 escada marinheiro interna e externa com guarda corpo na parte externa;

e Tubos flangeado PN 10 soldados nos RAP para; Entradas, Saidas, Limpeza e
Extravasor (até o nivel da base do RAP);
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4.3. DETALHES ESTRUTURAIS GERAIS

e TETO DOS RESERVATORIOS

Serd composto por Vigas de Perfis W em A¢o ASTM A572-G50, nos padrfes comerciais,
intertravadas com perfis de tipo W igualmente. A sustentacdo das vigas é feita por meio de coluna

Central Tubular de chapas calandradas e também por meio de apoio nas chaparias do costado.

Figura 1: SecGes das Vigas do projeto
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Figura 2: Paginacdo das vigas do Teto do Reservatorio
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Figura 3: Disposicéo dos elementos no teto e em planta, do reservatorio
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As vigas terdo conexdes soldadas no costado e no apoio sobre a coluna. Todas as ligagoes das

vigas devem ser, necessariamente, de 2° género, ndo sendo permitido o uso de soldas de transmissao
de momento fletor. Todas as soldas, devem ser soldas nas almas dos perfis W.
As jungdes de viga com viga serdo igualmente soldadas, conforme indicagdes do

projeto estrutural.

Figura 4: LigacGes das vigas do teto
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As chaparias da tampa serdo compostas por chapas de aco ASTM A572-G50 com
1500x6000mm na espessura de 3/16” (4,7625mm). Estas chapas deverao ser colocadas sobra
as vigas, ja devidamente soldadas, conforme paginacdo e disposicdo do projeto estrutural,
devendo ser respeitada a superposi¢do de 25mm em todos os lados dos encontros das chapas.

Todas as chapas do teto serdo soldadas entre si, em toda a superficie de contato,
conforme projeto estrutural, por cima e por baixo, de modo a formar um elemento
perfeitamente estanque. Igualmente, as chapas deverdo ser dispostas de modo que a chapa que
estd a montante, sempre esteja sobreposta por cima da chapa que est4 a jusante, de modo que
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ndo sejam criados pontos de acumulo de &4gua. Deve-se realizar também, a ligacdo das chapas

do teto com as vigas de suporte, em toda a superficie de contato.

Figura 5: Detalhe das soldaduras e sobreposicéo das chapas do teto
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Com relacdo ao modo de ligacdo das chapas do teto com o costado, deve-se seguir o
modelo apresentado pelo projeto estrutural.

Figura 6: Detalhe da Unido das chapas do teto com as chapas do costado.
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Figura 7: Paginacdo e aproveitamento das chaparias do teto
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O teto do reservatorio ird contar ainda, com 04 respiros € uma boca de visita, ambos

conforme projeto estrutural.
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Figura 8: Detalhe da Tampa de visita do teto
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Figura 9: Detalhe dos respiros dos reservatorios
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e FUNDO DOS RESERVATORIOS

Sera composto por chaparias de aco ASTM A572-G50 com 1500x6000mm na
espessura de 1/4” (6,35mm). Estas chapas deverdo ser colocadas conforme paginagdo e
disposicao do projeto estrutural, devendo ser respeitada a superposicdo de 32mm em todos os
lados dos encontros das chapas.

Todas as chapas do fundo serdo soldadas entre si, em toda a superficie de contato,
conforme projeto estrutural, apenas pelo lado de cima, de modo a formar um elemento
perfeitamente estanque. Igualmente, as chapas deverdo ser dispostas de modo que a chapa que esta

a montante, sempre esteja sobreposta por cima da chapa que estd a jusante, de modo que nao
sejam criados pontos de acimulo de sujeira.

Figura 10: Detalhe das soldaduras das chapas do fundo
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Figura 11: Paginacdo das chapas do fundo do reservatério
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Deve-se atentar, durante a fase de construcdo da fundagdo do reservatorio, com manter
o fundo abaixo do reservatorio com uma inclinagdo de 1% do centro para as bordas, o que deve
gerar uma diferenca de nivel da ordem de 105mm entre o centro e a borda do costado.

Além disso, a parte da fundacdo que fica fora da sobreposicdo com o fundo do
reservatdrio deve ser feita com uma inclinacdo de 5%, de modo que as &guas de chuva nédo
escoem para baixo do fundo do reservatorio.
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Figura 12: Inclinacdo do centro do reservatorio.
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ESTRUTURA METALICA
ESC: 1/50

e COSTADO DOS RESERVATORIOS

Sera composto por chaparias de aco ASTM A572-G50 com 1500x6000mm na
espessura de 1/4” (6,35mm), sendo que no RAP FLORAIS a primeira linha de chapas é
composta por elementos em espessura de 5/16” (7,9375mm) para atender as demandas de
calculo estrutural. Estas chapas deverdo ser colocadas conforme paginacdo e disposicdo do
projeto estrutural.

Deve-se realizar entre as chapas do reservatdrio, as soldaduras indicadas no projeto
estrutural, conforme indicac¢des para unides horizontais e verticais.

Além do exposto acima, deve-se ainda seguir a paginacdo das chaparias do costado,

conforme apresentado no projeto estrutural.

Figura 13: IndicacGes de Solda do costado RAP ETA de 2.000m? e para 0 RAP FLORAIS de 2500m?3
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Figura 14: IndicacGes de solda adicionais para o costado do RAP FLORAIS de 2500m?3
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Figura 15: Elevacéo Esquematica do RAP ETA de 2000m?
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Figura 16: Elevagdo Esquematica do RAP FLORAIS de 2500m?
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ELEVAGAD ESQUEMATICA DO RESERVATORIO

ESTRUTURA METALICA
ESC 180

Deve-se realizar ainda, cuidadosamente a ligagdo soldada entre as chapas do costado e
as chapas do reservatorio metalico, conforme as indicac¢Ges do projeto estrutural, com soldas de
1/4".

Figura 17: Detalhe da ligagdo entre o fundo e o costado
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Além de todas as entradas e saidas de agua, conforme apresentado na planta baixa do
reservatorio e nos cortes oriundos do esquema hidraulico do projeto, o reservatorio contara

ainda, em seu costado, com uma tampa de inspecdo que deve ser executada conforme as
indicacgdes do projeto estrutural.

Figura 18: Tampa de inspe¢do do costado

Por fim, ressalta-se ainda que os reservatorios deverdo contar com defletor de agua de
chuva no costado, que atuando em conjunto com a inclinacdo da base de apoio do RAP, serve

para impedir que haja o retorno de &gua para baixo do fundo do reservatorio.
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Figura 19: Defletor do Reservatorio
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e PILARES CENTRAIS

Os pilares centrais do reservatério serdo pilares tubulares circulares compostos por
chapas de aco ASTM A572-G50 de 1500x3000mm na espessura de 1/4", sendo que o
perimetro do pilar serd de 3000mm, o que resultard num didmetro de 954,93 mm. Os pilares
contardo com chapas de apoio no fundo e no topo ambas de 1/2" de espessura, sendo que esta
Gltima serd enrijecida por placas de 1/2".

O projeto do pilar deve seguir as recomendagdes, soldaduras e paginacdo do projeto
estrutural. Ressalta-se que as ligages do pilar com o fundo do reservatério devem ser feitas de
modo que ndo sejam levados momentos fletores as chapas do fundo.
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Figura 20: Pilar e paginacdo do RAP ETA de 2000m3
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Figura 21: Pilar e paginacdo do pilar do RAP FLORAIS de 2500m3
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Figura 22: Detalhe da cabeca dos pilares
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Figura 23: Detalhe da chapa de base dos pilares
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DETALHE DAS SOLDAS E PECAS
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ESC: 1110

Figura 24: Detalhe indicativo da soldadura do pilar com o fundo do RAP
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e ESCADAS E GUARDA-CORPO

O rap deverd contar com escada de marinheiro, conforme indica¢cbes do projeto
estrutura e ainda com um guarda-corpo que esta inicialmente planejado para ser colocado
apenas nas proximidades do alcapdo de visita. Ambos, conforme indicacbes do projeto

estrutural.
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Ademais, a escada interna do reservatorio deve ser locada alinhada com a tampa de

inspecdo interna e deve ser galvanizada a fogo apos a sua fabricacdo. As soldas de campo,
devem ter sua galvanizacdo retocada de modo que ndo se crie pontos de fragilidade as
patologias por meio das soldaduras.

Figura 25: Detalhe dos guarda-corpos do RAP
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Figura 26: Detalhe da Escada de Marinheiro - Executar conforme projeto estrutural
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5. ESPECIFICAC}GES DOS MATERIAIS E PROCESSOS

5.1.  Aco

Aco dos tanques e tubos calandrados: aco anticorrosivo ASTM A572 Gr. 50

Aco dos reforgos, flanges, passarelas e escada: ASTM A572 Gr. 50;

Aco das passarelas e escada: ASTM A36

. Todo o material devera ser adquirido de fabricantes idoneos e representativos no
mercado interno.

. No recebimento do aco na fabrica, esse deve ser identificado e checado de acordo
com a lista de materiais especificada pelo fabricante e separado para um trabalho ou estoque
especifico. E determinado, ainda, que o aco, ao ser embarcado pelas laminadoras, esteja
identificado com o numero da corrida, nome do fabricante, marca registrada e tamanho. Ainda,
se o limite de escoamento especificado for maior que 250 MPa, a pe¢a devera estar marcada
também com o nimero da especificacdo aplicavel e a codificacdo em cores.

. Deverdo ser verificados se as tolerancias dimensionais estdo dentro dos limites
estabelecidos em normas.

. O deposito do material devera ser de tal forma a ndo incorporar deformacdes
inaceitaveis por normas.

. Todo o Material de chaparias, vigas e perfis da devera ser fabricado em chapas
de aco que estejam estritamente de acordo com o projeto executivo ao qual este memorial esta
vinculado. Nao obstante, todas as espessuras e dimensdes de material devem serigualmente

garantidas por auditoria no ato de entrega do material no patio do fabricante.

5.2. Corte

. O material fornecido com comprimento maior do que 0 necessario devera ser
enviado para as tesouras, serras ou unidades de corte. Os processos usuais de corte do ago para
a construcdo metélica séo, basicamente, mecéanicos ou térmicos. A escolha do processo de corte
depende da etapa de fabricacdo, complexidade do trabalho e do tipo de material a ser utilizado.

. No caso de corte térmico, 0 macarico a gas € usado para corte de material de
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espessura ou tamanho acima da capacidade das diversas outras maquinas, além de pecas curvas

ou de geometria complexa. O tipo portéatil é manufaturado na propria oficina ou, mesmo, no campo. O
modelo estacionario possui um braco pantografico, com bicos de corte numa extremidade, dirigidos

pela outra extremidade que desliza sobre um gabarito.

. No caso de corte mecanico em pecas de aco, podem ser utilizadas serras,
guilhotinas e tesouras, para espessuras até 25 mm. As serras sao utilizadas em cortes de perfis,
apresentando bom acabamento nas extremidades. As guilhotinas se aplicam ao corte de chapas
em varios angulos, as cantoneiras por maquinas similares, capazes de cortar as duas abas ao
mesmo tempo. As tesouras sdo usadas no corte de chapas empregadas na fabricacdo de perfis
formados a frio. Vigas I, perfis U e colunas leves séo cortadas por serras de alta velocidade de
friccdo, uma serra (coldsaw) para pecas conformadas a frio de baixa velocidade ou uma serra

manual.

5.3. Solda

Solda com eletrodos compativeis com o metal base e seguindo especifica¢bes da norma
ASME;

. O procedimento de soldagem deve ter como objetivo alcancar as propriedades
mecénicas especificadas, mesmo quando o procedimento for aprovado pela entidade
competente, continuara sendo unicamente do fabricante a responsabilidade pela qualidade da
junta soldada.

. Os cortes e chanfros que receberdo deposicédo de solda ndo devem ter estrias que
permitam a inclusdo de impurezas. Caso excedam os valores definidos pelas normas, as estrias
deverdo ser reparadas, executando-se a recomposicdo do material-base com solda e
esmerilhamento.

. As soldas devem ser executadas por soldadores qualificados, obedecendo as
especificacdes do projeto. Os elementos soldados deverao ser analisados via inspec¢éo de liquido
penetrante.

. Observar o pré-aquecimento dos eletrodos e das chapas e perfis nas regides a

serem soldadas.
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5.4. Parafusos

. As fixacOes parafusadas serdo com acgo de classe ASTM A325 que € classe de
alta resisténcia mecanica.

. Os parafusos, porcas e arruelas, devem ser galvanizados, e verificados a boa
procedéncia e qualidade do material, de modo que garantam a durabilidade das conexdes

estruturais dos elementos.

5.5. Pintura

O procedimento de pintura que é listado a seguir, deve ser seguido de forma estrita e

encontra-se igualmente apresentado no projeto de estrutura metéalica.

e Considerac®es Iniciais

a) Os perfis e chapas que compde as partes da e da passarela devem ser previamente
cortados e feitas todas as preparacdes de solda. Mas antes da unido e montagem deles, deve-
se realizar a limpeza e aplicacdo de fundo, conforme definido neste projeto.

b) As regides que deverao receber soldaduras, devem ser limpas, mas ndo devem receber
fundo na area de solda devendo essas regifes ser protegidas no processo de aplicacdo do

fundo.

e Preparacéo dos Perfis e Chapas para pintura

a) Todas as pegas e chaparias devem passar por inspec¢éo visual e anotagdo dos pontos
contendo vestigios de 6leo, graxa, gordura, carepa de laminacdo, pontos de corrosao e outros
materiais estranhos;

b) As partes contaminadas devem ser limpas por meio de &gua com detergente neutro,
desengraxante, vapor ou solventes, de acordo com o que for mais conveniente para cada
contaminante;
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c) Apos a limpeza, as superficies devem ser tratadas por meio de jato abrasivo de

granalha de aco ou por meio de hidrojateamento (hydroblasting). Deve-se garantir a retirada
de toda ferrugem e restos de carepa de laminacéo deixando a superficie a pintar devidamente
adequada. Recomenda-se dentre estes o jateamento abrasivo, fazendo o uso de granalha de
aco G-25 ou outro de granulometria equivalente, de modo a promover os perfis de

rugosidade adequado a pintura.

e Aplicacgéo da tinta de fundo

a) Como ha pecas sendo preparadas e com fundo aplicado antes de sua montagem uma
especial atencdo deve ser dada ao transporte e manuseio em fabrica destes elementos ja
anteriormente preparados, de modo a minimizar os retoques no fundo;

b) O Fundo deve ser feito aplicando-se uma demao de tinta epoxi-fosfato de zinco com
espessura de 125 micras respeitando o minimo de 100 micras para a pelicula, por meio de
rolo, trincha ou pistola;

c) Sabe-se que depois de toda a montagem dos elementos e do processo de solda, serd
necessario aplicar o acabamento de fundo e pintura das areas sem fundo ou com fundo
danificado. Antes da aplicacdo do fundo, deve-se realizar a limpeza de graxas, gorduras e
6leos eventualmente acumulados novamente sobre os perfis e chapas, por meio de 4gua com
detergente neutro ou solventes. Estes devem secar/evaporar completamente antes da
aplicacdo do fundo. No caso de reaparecimento de pontos de corrosao, estes devem ser
removidos pode meio de utilizagdo de escovas de ago, lixas ou raspadores, antes da

aplicacdo do fundo.

e Aplicacdo da Tinta de acabamento

a) Apods pelo menos 16h da aplicacdo do fundo, deve-se aplicar 2 deméos de tinta de
acabamento em poliuretano* respeitando uma espessura minima por camada de 35 micras,
resultando numa espessura final de 70 micras.

b) Pode-se optar por usar no lugar da primeira camada da tinta de acabamento em
poliuretano, uma camada de 120 micras de tinta epdxi-amida.

c) Pode-se ainda optar por aplicar as duas demaos em tinta epdxi-amida sendo que cada
camada deverd ser executada com espessura de 120 micras, resultando numa pelicula final
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de 240 micras.

d) independentemente do tipo de tinta elegido, deve-se respeitar que a tinta esteja no
minimo seca ao toque antes da aplicacdo da segunda deméo, ou o que indicar o fabricante.

Adotar a mais rigorosa das duas situacoes.

e Inspecdo da Pintura

a) Apods término da aplicacdo da tinta, ela deve ser uniforme em toda a superficie pintada;

b) Deve-se realizar a medicdo da espessura por meio de aparelho de medicédo portatil com
escala de leitura com incremente de 1 micra e precisdo de 5%;

c) Deve-se efetuar a verificacdo de 100% dos lotes de pelas cuja area seja igual ou maior
que 1m?;

d) A andlise da espessura deve ser feita de modo estatistico, tomando-se tantos pontos
quanto necessarios até que a média modal seja superior a 50%, devendo-se tomar um
minimo de 30 pontos tomados em locais aleatdrios distanciados a menos de 0,5m em
qualquer direcéo.

e) Critérios de avaliacdo, aceitacdo e reprovacdo conforme NTS 039 — Sabesp.
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6. LISTAS DE MATERIAL

Figura 27: Lista de Material do RAP ETA de 2.000m3

1. LISTA DE MATERIAL DO RESERVATORIO DE 2000m?

Peso Total 77.303,01
Marca N Tipo Descrigdo Dimensdes Compr.Fin| Peso (unid Peso (kg)
al(mm) ou kg/m)

VM.1 | VM.2 1 [ ASTMA572 Gr.50 | Laminado Perfil | 310 x 32,70 v 182.016 32,70 5.951,92

VM.6 2 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 250 x 25,30 v 226.560 25,30 5.731,97
VM.3 | VM.4 3 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 200 x 15,00 v 43.776 15,00 656,64

VM.5 4 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 150 x 13,00 v 113.152 13,00 1.470,98
CANTONEIRA DE BORDA 5 ASTM A36 Laminado | Perfil Cantoneira L2"x2"x 3/16" 66.319 3,63 240,74

CHAPAS COSTADO 6 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metdlica 1500 x 6000 x 6,35 v mm 55 457,20 25.146,00

CHAPAS DO FUNDO 7 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1500 x 6000 x 6,35 v mm 45 457,20 20.574,00

CHAPAS CORPO PILAR 8 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1500 x 3000 x 6,35 " mm 6 228,60 1.371,60

CHAPAS DO TETO 9 | ASTMAS572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metélica 1500 x 6000 x 4,35 " mm 45 313,20 14.094,00
CHAPA TOPO/BASE PILAR [ 10 | ASTM A572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metélica 1155 x 1155 x 12,70 v mm 2 135,54 271,07
ENRIJECEDORES TOPO PILAR| 11 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 200 x 100 x 12,70 v mm 16 2,03 32,51
TAMPA DE INSPEGAO 12 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1015 x 1015 x 30,00 " mm 1 247,25 247,25
REFORGO DA INSPECAO 13 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1891 x 1676 x 800 v mm 1 202,84 202,84
PESCOCO TAMPA INSPECAO [ 14 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metdlica 2463 x 158 x 800 v mm 1 24,91 24,91
SUPORTE PARAFUSOS TP ISNJ 15 [ ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1015 x 1015 x 19,00 " mm 1 156,59 156,59
TAMPA ALCAPAO TETO 16 | ASTM A572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 733 x 733 x 6,35 " mm 2 27,29 54,59
PESCOCO ALGAPAO 17 | ASTM A572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metalica 1925 x 257 x 6,35 " mm 1 25,13 25,13
REFORCO ALCAPAO 18 [ ASTM A572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metalica 1150 x 1150 x 6,35 " mm 1 67,18 67,18
REFORCO DN400 19 [ ASTM A572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metalica 580 x 580 x 800 " mm 3 21,53 64,59
REFORGO DN600 20 | ASTMA572 Gr.50 [ Laminado | Chapa Metdlica 785 x 785 x 800 " mm 1 39,44 39,44
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 21 ASTM A36 Laminado Barra Chata Barra 2" x 5/16" 56.615 3,17 179,47
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 22 ASTM A36 Laminado | BarraChata Barra 1.3/4" x 3/16" 53.730 1,90 102,09
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 23 ASTM A36 Laminado | Ferro Redondo 19,05 " mm 18.450 2,28 42,07
DEFLETOR 24 ASTM A36 Laminado | Chapa Metdlica 3000 x 200 x 475 " mm 23 22,80 524,40
GUARDA-CORPO 25 ASTMA36 | Laminado | Tubo Redondo " 381 x 1,60  mm | 14.600 1,47 21,43

GUARDA-CORPO 26 ASTM A36 Laminado | Chapa Metdlica 2000 x 100 x 3,00 " mm 2 4,80 9,60

Rua José de Alencar, n° 15 — Bairro Santa Cruz | - Cuiaba-MT
CNPJ- 00.564.373/0001-95FONE: (65) 3055-0566
E-mail: contato@excelenciaeng.com.br


mailto:contato@excelenciaeng.com.br

EXCELENCIA

EXCELENCIA ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - EPP

Figura 28: Lista de Material do RAP Florais de 2.500m3

1. LISTA DE MATERIAL DO RESERVATORIO DE 2500m?

Projetos de Engenharia, Consultoria, Licenciamento Ambiental e Construcéo
Civil em Geral

Peso Total 83.917,20
o . " Compr.Fin| Peso (unid

Marca N Tipo Descrigdo Dimensdes alimm) | oukg/m) Peso (kg)

VM.1| VM.2 1 ASTM A572 Gr.50 [ Laminado Perfil | 310 x 32,70 v 182.016 32,70 5.951,92

VM.6 2 ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 250 x 25,30 v 226.560 25,30 5.731,97
VM.3 | VM.4 3 ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 200 x 15,00 v 43.776 15,00 656,64

VM.5 4 ASTM A572 Gr.50 | Laminado Perfil | 150 x 13,00 113.152 13,00 1.470,98
CANTONEIRA DEBORDA [ 5 ASTM A36 Laminado | Perfil Cantoneira L2"x2"x 3/16" 66.319 3,63 240,74

CHAPAS COSTADO 6 ASTM A572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 1500 x 6000 x 6,35 " mm 55 457,20 25.146,00

CHAPAS COSTADO 7 ASTMAS572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 1500 x 6000 x 800 " mm 11 576,00 6.336,00

CHAPAS DO FUNDO 8 ASTMA572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 1500 x 6000 x 6,35 " mm 45 457,20 20.574,00

CHAPAS CORPO PILAR 9 ASTMA572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1500 x 3000 x 6,35 v mm 7 228,60 1.600,20

CHAPAS DO TETO 10 | ASTMAS572Gr.50 [ Llaminado | Chapa Metdlica 1500 x 6000 x 4,35 " mm 45 313,20 14.094,00
CHAPA TOPO/BASE PILAR | 11 | ASTMA572Gr.50 | Laminado| Chapa Metdlica 1155 x 1155 x 127 | mm 2 135,54 271,07
ENRIJECEDORES TOPO PILAR| 12 | ASTMAS572Gr.50 | Laminado| Chapa Metalica 200 x 100 x 12,70 " mm 16 2,03 32,51
TAMPA DE INSPEGAO 13 [ ASTMAS572Gr.50 [ Laminado| Chapa Metalica 1015 x 1015 x 30,00 " mm 1 247,25 247,25
REFORGO DA INSPECAO 14 ASTMAS572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 1891 x 1676 x 8,00 " mm 1 202,84 202,84
PESCOGO TAMPA INSPEGAO [ 15 ASTMA572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 2463 x 158 x 800 v mm 1 24,91 24,91
SUPORTE PARAFUSOS TP ISNH 16 ASTMA572 Gr.50 | Laminado | Chapa Metalica 1015 x 1015 x 19,00 " mm 1 156,59 156,59
TAMPA ALGAPAO TETO 17 | ASTMAS572Gr.50 [Laminado| Chapa Metalica 733 x 733 x 635 " mm 2 27,29 54,59
PESCOCO ALGAPAO 18 | ASTMA572Gr.50 [Laminado| Chapa Metalica 1925 x 257 x 635 " mm 1 25,13 25,13
REFORGO ALGAPAO 19 [ ASTMAS572Gr.50 [ Laminado| Chapa Metalica 1150 x 1150 x 6,35 " mm 1 67,18 67,18
REFORCO DN400 20 ASTMAS572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 580 x 580 x 800 " mm 3 21,53 64,59
REFORGO DN600 21 ASTMAS572 Gr.50 | Laminado [ Chapa Metalica 785 x 785 x 800 " mm 1 39,44 39,44
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 22 ASTM A36 Laminado Barra Chata Barra 2" x 5/16" 63.865 3,17 202,45
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 23 ASTM A36 Laminado Barra Chata Barra 1.3/4" x 3/16" 61.230 2,02 123,56
BARRAS ESC. MARINHEIRO | 24 ASTM A36 Laminado | Ferro Redondo 19,05 " mm 20.700 2,28 47,20
DEFLETOR 25 ASTM A36 Laminado | Chapa Metalica 3000 x 200 x 4,75 " mm 23 22,80 524,40
GUARDA-CORPO 26 ASTM A36 Laminado | Tubo Redondo 381 x 1,60 " mm 14.600 1,47 21,43

GUARDA-CORPO 27 ASTM A36 Laminado | Chapa Metalica 20000 x 100 x 3,00 " mm 2 4,80 9,60

Thaice Laine Pedroso Marques Neis
Engenheira Civil
CREA MT031283
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